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Leistungsmerkmale fiir das Kithdeckenpaneel INDUCOOL-Compact

e Sehr niedrige Bauhéhe von nur 145 mm

¢ Hohe Flexibilitat bei der Raumaufteilung

e Kurze Montagezeiten am Bau durch umfangreiches Montagezubehor
¢ Hohe Kiihlleistung (kiihlt mit Luft und Wasser)

¢ Nutzung des Kiihlpotenzials der AuBenluft (free-cooling) reduziert die Energiekosten

e Zugfreie Luftverteilung in bewéahrter INDUL-Technik

e Einfache Reinigung

e Erfiillt die hygienischen Anforderungen geman VDI 6022

Kiefer Luft- und Klimatechnik
www.kieferklima.de

Kihldeckenpaneel INDUCOOL-Compact
Technische Anderungen vorbehalten
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SYSTEMVERGLEICH

Kiihlen mit Luft und Wasser?

Leistungsstarke Computer in den Biros, Beleuchtung und
dazu moderne, groBflachige Glasfassaden: Soll die Raum-
temperatur auch bei stédndig steigender Kihllast angenehm
bleiben, so ist ein zuverlassiges Kiihlsystem erforderlich.

Zusétzlich ist fur gute Raumluftqualitédt und effektive Kon-
trolle der Raumluftfeuchte eine Liftung mit ausreichend
bemessener AuBenluftrate wichtig.

Ein Kihlsystem kann grundsatzlich mit Luft oder Wasser
arbeiten: Die sehr hohe spezifische Warmekapazitat des
Wassers erlaubt kleine Kanalquerschnitte, also niedrige
Kosten fir Anlage und Férderung. Reine AuBenluftkiihlung
ohne jeden Umluftanteil ist die ideale Voraussetzung fir
hygienisch einwandfrei arbeitende RLT-Anlagen.

Haufig reichen allerdings die heute Ublichen spezifischen
Luftwechsel von 6...10 m3hm?2 nicht aus, um die hohe
Kihllast abzudecken. Zusatzlich zur Luftkihlung ist dann
eine raumbezogene Kihlung mit Wasser nétig. Die optima-
le und wirtschaftliche Lésung heiBt deshalb:

Kiihlen mit Luft und Wasser!

INDUCOOL integriert Luft- und Wasserklhlung - mit den
guten Eigenschaften beider Systeme - und ist damit gleich
doppelt wirtschaftlich.

Die mittlere JahresauBentemperatur in Deutschland liegt
zwischen 8°C und 10°C. Nutzt man bei Luftkihlung die
Kihlkapazitat der hygienisch ohnehin erforderlichen Au-
Benluft, so lasst sich erhebliche Energie einsparen. Die
zusatzliche Kuhlung mit Wasser bleibt auf Zeitrdume be-
schrankt, in denen die Kihlkapazitat der AuBenluft nicht
ausreicht.

Kiefer Luft- und Klimatechnik
www.kieferklima.de

Kihldeckenpaneel INDUCOOL-Compact
Technische Anderungen vorbehalten
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Vorteile des Kiihlpaneels INDUCOOL gegeniiber anderen
Systemen:

Kiihldecken mit Fensterllftung

Gerade an den schwilheiBen Tagen, wenn ein zusatzlicher
Kihleffekt wiinschenswert ist, muss wegen erhhter Kon-
densationsgefahr auf Fensterliftung oder Kihlung verzich-
tet werden!

INDUCOOL vermeidet die Kondensationsgefahr durch die
Zufuhr entfeuchteter Zuluft.

Quellliftung zur Luftverteilung

Quellliftung zur Luftverteilung hat durchaus ihre Vorteile.
Die Kombination von Quellluftsystem und Kihldecken
jedoch erhdht den Energieverbrauch bei geringerer LUf-
tungseffektivitat.

INDUCOOL als integriertes Luft - Wasser - System ver-
braucht weniger Energie bei hdherer Luftqualitat.

Seite 3/ 24



FUNKTION

Wie aus der Funktionszeichnung zu ersehen ist, wird die
Zuluft Gber einen Anschlussstutzen zugefiihrt und in einer
Luftkammer Uber die Lange des Kiihlpaneels verteilt. Die
Zuluft tritt dann durch feine Dlisen zwischen den Rippen in
den Raum ein.

Diese hochinduktive Luftverteilung bewirkt einen sehr gu-
ten Warmelbergang und eine effektive Kihlung der indu-
zierten Raumluft. Die der Raumluft entzogene Warmemen-
ge wird durch Wasser Uber m&anderférmig angeordnete
Kupferrohre abgefihrt.

Durch die hohe Induktion wird ein sehr schneller Tempera-
tur- und Geschwindigkeitsabbau der Zuluft erreicht.

Der feinstrahlige Luftaustritt gewahrleistet eine zugfreie
Raumluftstrémung.

A | Kiefer

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik
Neue Wege mit Luft

Die kompakte Bauweise mit einer Einbauhdhe von nur
145 mm ermdglicht die konstruktive Integration in nahezu
alle Deckensysteme. Die Einbauhéhe von 145 mm ist das
MaB Luftkammeroberkante bis Unterkante Rippenplatte.

Fir Akustikdecken, die einen Zugang zum Deckenhohl-
raum haben, muss von einer Konstruktionshthe mit Mon-
tageraum von 100...150 mm ausgegangen werden, d.h.
das Kiihlpaneel beansprucht keinen zusétzlichen De-
ckenhohlraum.

Kiefer Luft- und Klimatechnik
www.kieferklima.de

Kihldeckenpaneel INDUCOOL-Compact
Technische Anderungen vorbehalten
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TECHNISCHE DATEN * Kiefer

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik
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Systemzeichnung

Konstruktiver Aufbau
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NennmaB INDUCOOL
* Kaltwasseranschluss links

Hauptabmessungen
L3 1000 bis max. 2500 mm
ange in Teilungen von 125 mm, d.h. 1000, 1125, 1250 mm usw. (Passlangen auf Anfrage)
Breite 295 oder 275 mm (Sonderbreiten auf Anfrage)
Gewicht Mit Wasserflllung ca. 12 kg/m

Sichtbare Oberflache | Alu natur eloxiert, lackiert in RAL-Ténen nach Wahl gegen Mehrpreis

Kiefer Luft- und Klimatechnik Kihldeckenpaneel INDUCOOL-Compact Seite 5/ 24
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TECHNISCHE DATEN

Kostenloser Auslegungsservice

Die Dimensionierung der Kihlpaneele ist aufgrund der
Vielzahl von EinflussgréBen sehr komplex. Die rechnerge-
stutzte Dimensionierung erfolgt deshalb als unsere kosten-
freie Serviceleitung.

Zur projektbezogenen Auslegung, inklusive der Erstellung
von Leistungs-Verzeichnis-Vorlagen, bendtigen wir einen
Grundriss mit Raumhdhe und den Angaben zu Nutzung,
Kihllast, spezifischer Volumenstrom. Bitte verwenden Sie
hierfir unser Blatt "Daten zur Anfrage" auf Seite 23.

Fir die Uberschlagsdimensionierung ist mit den folgenden
Diagrammen und Formeln die Méglichkeit gegeben, die
Abmessungen und Anordnung der Kihlpaneele zu be-
stimmen.

Zustandséanderung feuchter Luft im Klimazentralgerat

A | Kiefer

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik
Neue Wege mit Luft

Ausgangsparameter

Bei den folgenden Auslegungsbeispielen wurden Ubliche
Auslegungsparameter festgelegt. Diese miissen objektbe-

zogen Uberpriift und ggf. angepasst werden.

Raumhoéhe Hg

3,0m

Raumtemperatur tipa

26 °C gemaB EN 13779

Zulufttemperatur tsup

14 °C
zur Entfeuchtung auf 9 g/kg
(siehe Diagramm unten)

Kaltwasser-
Vorlauftemperatur twy

15 °C
diese wird um ca. 1K héher als
die Zulufttemperatur gewahlt

Spreizung

Atw v-r
(Rucklauf - Vorlauf)

2K

Mittlere lokale Raumluft-
geschwindigkeit v

0,15 m/s gemaB EN 13779

Nachhallzeit Tn

0,6s
um den Einfluss der Raumab-
sorbtion zu berlcksichtigen

AuBenlufttemperatur
gemessene Raumluft-
temperatur
Zulufttemperatur
Taupunkt
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Kiefer Luft- und Klimatechnik
www.kieferklima.de

Kihldeckenpaneel INDUCOOL-Compact
Technische Anderungen vorbehalten

Seite 6/ 24




TECHNISCHE DATEN

Ermittlung der Anzahl der Kiihipaneele bei gegebener Kiihllast und Volumenstrom

A | Kiefer

Seit 1877

Luft- und Klimatechnik
Neue Wege mit Luft

Wie beispielhaft im Diagramm unten zu sehen, ergibt sich bei einem spezifischen Volumenstrom von 9 m3hm? (entspre-
chend einem ca. 3-fachen Luftwechsel) und einer Kihlleistung von 84 W/m?2 ein Wert von 6 m2m Kuihlelement. Das
heiBt, auf eine Deckenflache von 6 m2 wird dabei jeweils 1 Ifm Klhlpaneel mit einer Breite von 295 mm erforderlich.
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spezifischer Volumenstrom Vs [m¥hm?]

Die zu erzielende spezifische Kiihlleistung ist abhangig von der gewahlten Leistungsstufe. Die Leistungsstufe be-
schreibt einen Disendurchmesser, der in drei unterschiedlichen Stufen gewéahlt werden kann.

Leistungsstufe F2.0
Leistungsstufe F2.3
Leistungsstufe F2.8

Das hier abgebildete Diagramm bezieht sich auf die Leistungsstufe F2.0
Kiefer Luft- und Klimatechnik

www.kieferklima.de

Kihldeckenpaneel INDUCOOL-Compact
Technische Anderungen vorbehalten
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Seit 1877 Luft- und Klimatechnik
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Ermittlung der Gesamtleistung eines Kiihlpaneels bei gegebenem Volumenstrom

Die Gesamtleistung [W/m Kiihlpaneel] in Abhangigkeit des Volumenstroms [m3hm] kann dem Diagramm unten entnom-
men werden. Wie im Diagramm zu sehen, wird bei einem Volumenstrom von 41 m3hm und einem parallelen Abstand
der Kuhlpaneele von = 4 m, eine Gesamtleistung von 421 W/m Kihlpaneel erreicht.

Die Leistung der Kiihlpaneele ist vom parallelen Abstand abh&ngig. Enge parallele Abstande reduzieren die Leistung.
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Kiefer Luft- und Klimatechnik Kihldeckenpaneel INDUCOOL-Compact Seite 8/ 24
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Seit 1877 Luft- und Klimatechnik
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Auslegungsbeispiel Anordnungsmaéglichkeiten
- Freiheit bei der Deckengestaltung
- Platzbedarf nur 5...10 % der Deckenflache

3-Achs Biiro

3 Fensterachsen a 1,6
Raumtiefe 4,8 m
RaumgréBe auf den Achsen jeweils
Bandrasterprofile mit einer
Breite von 100 mm

(optimale Anordnung)

Raumflache 23 m?

Kihllast 80 W/m® 2 1840 W

Volumenstrom 8 m¥hm? 2 184 m%h
siehe Seite 6

Auslegungsdaten
gung Auslegungsbeispiele

3 Kiihlpaneele, a2 1,5 m GroBraumbiiro
Anordnung mittig im Raum parallel zur
Fassade (optimale Anordnung)
184 : 3 2 61 m¥h Kuhlpaneel i
Vol t
olumenstrom & 41 m¥hm Kihlpaneel
Bei einer Raumtiefe von I
Aus Diagram 2 4 m und einem Volumen-
Seite 8 9 strom von 41 m3hm, ergibt
sich eine Leistung von 421
W/m Kihlpaneel
421 W/m x 1,5 m x 3 Kiihl- o
Gesamtleistung paneele ergibt S'te'r:nformlge Anordnung
1894 W & 82 W/m2 ur Foyers, reprasentative
Bereiche
Die geforderte Kiihllast von % y
Ergebnis 80 W/m2 wird somit abge- (mdgliche Anordnung,
deckt (I Q (I nach Ricksprache mit
16 unserem technischen
m Fassade y % % Vertrieb)
Bandraster
Rechteckig angeordnet
Kihlpaneel e -
mogliche Anordnung,
A AR AR o (mog Rtioksprache mi
L=15m ¥ unserem technischen
Vertrieb)
Druckverlust wasserseitig Apsw:
Statischer Druckverlust zuluftseitig Aps sup: 9 SPaw
Apsw = My? x L/3295 [kPa] myw [kg/h]
. L = L&nge des Klhlpaneels [m]
RV 7 [m3
F2.0 Apssup = \_/:UP/M [Pl v [m3/hm] | Mindest Kaltwasser Massenstrom 100 kg/h |
F2.3 A = VZsup/21 [P V =[m’h
Pssup . sue/21 [Pal] ] [m/hm} Der tatsachlich benétigte Kaltwasser Massenstrom ergibt
F2.8 Apssup = VZsup/39 [Pa] V = [m¥%hm] sich aus dem Datenblatt unserer detaillierten Auslegung.
Kiefer Luft- und Klimatechnik Kihldeckenpaneel INDUCOOL-Compact Seite 9/ 24
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TECHNISCHE DATEN

Ermittlung Raumluftgeschwindigkeit, Akustik

Mittlere ,.lokale Raumluftgeschwindigkeit®
bei Leistungsstufe F2.0
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Kiefer Luft- und Klimatechnik
www.kieferklima.de

spez. Volumenstrom V  [m3/hm?2]

Kihldeckenpaneel INDUCOOL-Compact
Technische Anderungen vorbehalten
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e ~x/2 ﬁ Parallelabstand x ﬁ ~x/2 —=

stehend

Definition Strahlweg y, Abstand x

Die INDUCOOL-Elemente sollten méglichst gleichmaBig
Uber die Deckenflache verteilt sein. Die Bandanordnung
bringt dabei bessere Ergebnisse als die Einzelelemen-
tanordnung. Die Angabe der Raumluftgeschwindigkeit gilt
fir Atsyp = -12K.

Relativer Schallleistungspegel ALy

Frequenz
[Hz] 63 | 125 | 250 | 500 | 1K | 2K | 4K | 8K
ALw [dB] +6 -3 -8 -8 6 | 5| -7 |-15

Korrekturwerte ALyg flir andere Raumhodhen:

Hg [m] 25|27 | 30 | 35|40 |45 | 50| 6,0
ALHR
[dB(A)] +0,8 | +0,4 0 -0,7 | -1,2|-1,8]-22 1| -3,0
Korrekturwerte ALty fiir andere Nachhallzeiten:
Tn [s] 04| 05|06 |07 ]|08|09]|10]|12
ALTy[dB(A)]| -1,8 | -0,8 0 +0,7 | +1,2 | +1,8 | +2,2 | +3,0
Schallleistungspegel
Lw =60 - log (Vsuwe) + 10 - log (L) - K Vsue [M¥/hm]
L [m
Leistungsstufe Korrekturwert K

F2.0 K =65

F2.3 K =67

F2.8 K =69

Einfligungsdampfung ALep

Leistungsstufen Oktavband-Mittelfrequenz (Hz)

F2.0-F2.8

125‘250|500‘1K‘2K|4K‘8K

Einfigungsdampfung in [dB]

21‘15|10‘6‘5|2‘3

Seite 10/ 24
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TECHNISCHE DATEN

Hinweis

Wir liefern Produkte aus dem Bereich Maschinen- und
Apparatebau, deren MaBtoleranzen DIN ISO 2768 Teil 1
und 2 unterliegen. Die in vielen Produkien verwendeten
Aluminium-Strangpressprofile weisen dagegen Toleran-
zen nach DIN EN 755-9:2008-06 auf. Je nach Kombinati-
on und Oberflachenbehandlung der Bauteile und Strang-
pressprofile kénnen zusatzliche MaBabweichungen von
2 mm auftreten. Aufgrund fertigungsbedingter Toleranzen
ergibt sich fur kalorische Leistungsangaben ein Toleranz-
bereich von * 10 %, flir schalltechnische Werte + 2 dB.

Hinweis

Die Schalldruckpegelangaben beziehen sich nur auf die
durch das Kuhlpaneel imitierten Gerausche. Alle anderen
Gerauschquellen kdnnen zu einer Erhéhung des Schall-
druckpegels im Raum fihren. Bei Kombination mit ande-
ren Luftdurchlasstypen verlieren die Diagramme ihre
Gultigkeit. Nehmen Sie bitte in diesem Fall Kontakt mit
unserem technischen Vertrieb auf.

Raumlufttechnische Anlage

Bei der Bemessung des Zuluftvolumenstroms ist der
personen- oder flachenbezogene Mindest-AuBenluftstrom
nach EN 13779 zu beachten.

Wir empfehlen, den AuBenluftstrom nicht unter 8 m3hm?2
festzulegen. Damit lassen sich Ublicherweise Raumbelas-
tungen von < 1.0 dezipol einhalten.

Wird eine Entfeuchtung auf eine maximale absolute
Raumluftfeuchte von 10 g/kg, entsprechend einer Zuluft-
temperatur von 14 °C, vorgenommen, so kann sehr wirk-
sam Kondensation an den gekihlten Rippenplatten ver-
hindert werden (siehe Zustandsanderungen feuchter Luft,
S. 6). Fir ein behagliches Raumklima ist auf eine ausrei-
chende Entfeuchtung zu achten.

Der notwendige Mindest-AuBenluftstrom kann im energe-
tisch optimierten Anlagenbetrieb voll zur Kihllastdeckung
herangezogen werden. Die vielfach Ubliche Zulufttempe-
ratur von ca. 16 °C kann deutlich unterschritten werden.
INDUCOOL erlaubt auch Zulufttemperaturen von 12.14 <C.
In Deutschland betréagt die mittlere Jahres-AuBentem-
peratur 8...10 °C (DIN 4710). Die meiste Zeit des Jahres
steht kiihle AuBenluft zur Verfligung, mit der Uber den
AuBenluftstrom ohne zusétzlichen Energieaufwand ge-
kihlt werden kann.

Im Gegensatz zur Systemldsung Quellluft in Kombination
mit einer Kiihldecke wird bei der Lésung INDUCOOL die
Kihlkapazitét der AuBenluft voll genutzt.

Um den hygienischen Anforderungen zu entsprechen, ist
auch eine 2-sufige Filterung mit Vor- und Feinfilter erfor-
derlich, wie dies gemaB EN 13779 (RAL1- RAL2) vorge-
geben ist.

Kiefer Luft- und Klimatechnik
www.kieferklima.de

Klhldeckenpaneel INDUCOOL-Compact
Technische Anderungen vorbehalten

Auslegungshinweise

Die mittlere "lokale Luftgeschwindigkeit" nach DIN EN
ISO 7730:2007 ist eine, an einem beliebigen Ort des
Aufenthaltsbereiches gemessene, Uber 3 min gemittelte
Luftgeschwindigkeit.

Zul. Geschwindigkeit:  DIN EN ISO 7730:2007
Messverfahren: DIN EN 13182:2002
Aufenthaltsbereich: DIN EN 13779:2007

Die Grenzen des "Aufenthaltsbereiches" und die héchste
zulassige "lokale Luftgeschwindigkeit” missen zwischen
Bauherrn und Planer bzw. Installateur vereinbart sein.
Unsere Auswahldiagramme geben die mittlere "lokale
Luftgeschwindigkeit" im Kuhlbetrieb an, in Abhangigkeit
des spezifischen Zuluftvolumenstroms. Diese ,mittlere
lokale Luftgeschwindigkeit® wurde aus einer Vielzahl
gleichméBig im Raum verteilter Messpunkte ermittelt.
50% der Geschwindigkeiten liegen Gber und 50% unter
dem Diagrammwert.

Die tatsachlich auftretenden "lokalen Luftgeschwindigkei-
ten" kbénnen einerseits durch den Turbulenzgrad der
Mischluftstrdbmung, andererseits durch nicht vom Luftflih-
rungssystem verursachte Raumluftbewegungen wie kalte
Fassaden, Heizkérper und &hnliches, abweichen.

Hydraulik und MSR-Technik

Der kuhlwasserseitige Anschluss erfolgt Gber Steckver-
binder mit sauerstoff-diffusionsdichten Panzerschlau-
chen.

Sollte das Kihlpaneel starr angeschlossen werden, so ist
auf einen spannungsfreien Anschluss der Rohrleitungen
zu achten.

Um eine bedarfsgerechte Versorgung aller Verbraucher
sicherzustellen, erfolgt die Installation des Kaltwassernet-
zes entweder nach dem Tichelmann-System oder Uber
einen hydraulischen Abgleich mit entsprechenden Einre-
gulierungsventilen.

Eine kondensierende Betriebsweise ist auszuschlieBen.
Daher sind die Kaltwasser-Vorlauftemperaturen in Ab-
héngigkeit des Raumluftzustands zu projektieren.

Bei der Dimensionierung sind Feuchtegewinne im Raum
und eine eventuelle Infiltration zu bericksichtigen.

Zu 6ffnende Fenster missen beachtet werden. Hier kann
bei entsprechenden Witterungsbedingungen eine Kon-
densation nur vermieden werden, wenn ein Kondensati-
onsschutz durch Betauungsfiihler vorgenommen wird.
Beim Offnen der Fenster muss die Vorlauftemperatur
entsprechend der AuBenenthalpie angehoben oder die
Kaltwasserversorgung abgesperrt werden.

Seite 11 /24



A Kiefer

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik
Neue Wege mit Luft

TECHNISCHE DATEN

Regelung

Die Regelung der Kihlleistung des Kiihlpaneels erfolgt
ausschlieBlich wasserseitig. Eine Anpassung der Kuhl-
leistung mittels Reduzierung des Primérluft-Volumen-
stroms (VVS) flihrt zu instabilen Strémungsverhaltnissen
am Paneel und ist daher ungeeignet. Sind die Kihlpa-
neele in Raumen eingebaut, die nur zeitweilig belegt
sind (z.B. Konferenzrdume), so ist eine Reduzierung
bzw. Komplettabschaltung der Zuluftversorgung durchaus
sinnvoll.

In allen anderen Fallen ist das Abschalten der Zuluftver-
sorgung nicht mdglich, weil die Auslegung mit dem mini-
malen AuBenluft-Volumenstrom erfolgt, der konstant sein
sollte.

Schema Vorlauftemperaturregelung mit
3-Wege-Ventil und Sekundarpumpe

Der wasserseitige Anteil der Gesamtkuhlleistung (Wasser
und Luft) ist regelbar. Ideal ist eine gleitende Anpassung
der Wasservorlauftemperatur in Abhangigkeit der Raum-
last (Vorlauftemperatur-Regelung). Hierbei ist zu beach-
ten, dass die Temperatur, die den Kondensationspunkt
beschreitet, die Minimaltemperatur ist.

Die wasserseitige Kihlleistung steht in einem fast linea-
ren Zusammenhang mit der Temperaturdifferenz zwi-
schen Raumtemperatur und Wasservorlauftemperatur.
Darum ist die Regelglite sehr hoch. Die Regelung erfolgt
dabei Uber eine Beimischschaltung mit 3 Wegeventil und
Sekundarpumpe.

Verbraucherkreise

] . (Regelzone)
Klima-Zentralgerat :— ——————————————————————————— —}
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: | |
____________ -
| r i
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L e —
' |
' |
| [
' |
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[ SO .
L
Rucklauf
|
|
|
L _________ A
I A
Kélteerzeugung :
[=)]
[ 5
| b7
| ki
| =
P === 2
| Puffer- o
| : =
| speicher =
(2]
-G
Kaltemasch. §
Kaltwasservorlauftemperatur
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TECHNISCHE DATEN

Eine weitere Mdglichkeit, die wasserseitige Leistung zu
regeln, ist die Anpassung der Wassermenge (Drossel-
schaltung). Hierbei sollte ein stetig arbeitendes Durch-
gangsventil eingesetzt werden, das in Abhangigkeit von
der Raumtemperatur 06ffnet oder schlieBt (2-Punkt-
Verhalten).

Obwohl die Regelung nicht stetig erfolgt (nur Auf/Zu), ist
es sinnvoll, stetig arbeitende Ventile einzusetzen. Durch
die langere Ventillaufzeit und die bessere Offnungscha-
rakteristik wird beim Wiedereinschalten der Wasserzufuhr
der Abkuhleffekt auf der Rippenplatte zeitlich gestreckt.
Dies fiihrt zu deutlich besseren Komfortergebnissen.

Schema Mengenregelung mit
2-Wege-Ventil

Klima-Zentralgerat

<o O

A Kiefer

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik
Neue Wege mit Luft

Da die Regelkennlinie der wasserseitigen Kuhlleistung
Uber der Wassermenge nicht linear verlauft, ist die Re-
gelgtite deutlich schlechter als es bei der Vorlauftempera-
tur-Regelung mit 3-Wegeventil der Fall ist.

Soll mit INDUCOOL geheizt werden, so ist nur die Rege-
lung mit einer Beimischschaltung mdoglich. Der KV-Wert
der Regelventile ist entsprechend der VDI 2173 auszule-
gen. Die zur Auslegung notwendigen Angaben des was-
serseitigen Druckverlustes der Kihlpaneele entnehmen
Sie bitte unseren Auslegungshinweisen auf Seite 9.

Verbraucherkreise
(Regelzone)
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Technische Anderungen vorbehalten
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wasserseitige Kiihlleistung

Wassermassenstrom
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A Kiefer

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik
Neue Wege mit Luft

TECHNISCHE DATEN / MONTAGE

Heizen mit INDUCOOL

Hinweis
Fir den Heizfall empfehlen wir Warm-Wasser-
Vorlauftemperaturen bis max. 30 °C.

Durch die konvektive Warmeabgabe des wasserdurch-
stromten Kihlpaneels bildet sich unter der Decke ein
Warmluftpolster. Die gesamte Decke erwarmt sich
dadurch gleichméaBig und beheizt auf indirektem Wege
den Raum (Strahlungsheizdecke).

Wie bei allen Kihldecken wird aber keine befriedigende
Abschirmung der Fassade gegen Kaltestrahlung und
Kaltluftabfall erreicht. Speziell bei vollflachigen Glasfas-
saden sind Einschrdnkungen des Komforts zu erwarten.
Aus diesem Grund ist ein Raum am besten durch eine
statische Heizung unter dem Fenster zu beheizen.

Kiefer Luft- und Klimatechnik
www.kieferklima.de

Anordnung und Montage

Die zweckméaBigste Anordnung der Klhlpaneele erfolgt
gleichmé@Big Uber die Flache des Raumes verteilt. Bei
gréBeren R&umen, wie beispielsweise Kundenhallen,
kénnen die Kihlpaneele auch als durchlaufende Bénder
angeordnet werden.

Die Kuhlpaneele kénnen mit vier Gewindestangen direkt
von der Rohdecke abgehangt werden.

Wir bieten Systemlésungen und Montagezubehér fir die
verschiedensten Deckensysteme an.

Diese Systemlésungen sind auf den folgenden Zeichnun-
gen dargestellt, und kdnnen in den Dateiformaten
dwg, dxf und pdf zur Verfligung gestellt werden.

Wir empfehlen:
Montage an der Rohdecke mit Montagesatz

Durch den Montagesatz werden nur 2 Befestigungs-
punkte pro Kuihlpaneel an der Rohdecke bendtigt.
Dartber hinaus ist durch den Montagesatz eine Justie-
rung mdglich.

Montage mit Auflagewinkeln speziell fiir
Systemdecken

Diese Montageart fihrt zu einer maBgenauen, exakt auf
das Deckensystem abgestimmten Detailldsung. Auf den
folgenden Seiten sind Montagebeispiele abgebildet, die
Anschlusssituationen des Kihlpaneels mit entsprechen-
den Luftleitprofilen / Einbaurahmen darstellen.

Klhldeckenpaneel INDUCOOL-Compact
Technische Anderungen vorbehalten
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KALTWASSERANSCHLUSS A Kiefer

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik
Neue Wege mit Luft

Kaltwasseranschluss mit Panzerschlauch

Liefergrenze *F Anschlusspunkt

1/o" Kaltwassernetz

Anschlussart A: min.12 (bauseits)

Panzerschlauch L= 500mm Anschlussbeispiele
= 750mm) !

]
= <=
TR
=" | Uberwurfmutter 1/2"
| = Anschlussart B:
N -

\

|
( — an
(L=1000mm) [=ma L

|

|

|

\

~

:’ — ‘L‘ ) M ML% Montageprofil 1

Luftleitprofil 1

iz{epn]y

Liefergrenze * Anschlusspunkt
1/2" Kaltwassernetz

Anschlussart C: min. 12 (bauseits)
Panzerschlauch L= 500mm —
(L= 750mm)

Anschlussbeispiele

T

=4
—
L

(L=1000mm)
- u
L
Anschlussart D:
(Standard)
To)
©
(oY}
14
‘ e , Montageprofil 1
U T U
:S A p E Luftleitprofil 1
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MONTAGE A Kiefer

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik
Neue Wege mit Luft

Einzelelement — Montage mit Luftleitprofil 1 als Einbaurahmen KL1

L]
(a—~{50—= Montagesatz
37 (optional)
20 -
@10 + -
verschiebbar R verscr‘ﬂebbar -
OK Kupferrohr ,4\* NIV %ﬂ o
(= \ — .— <~ Inbusschraube
T VT 527 e
{11 Verbindungswinkel .~ N .
NennmaB INDUCOOL e \
T \
Deckenausschnitt = NennmaB + 26— L a: ~
\ o I
NennmaB + 42 P H K
* Kaltwasseranschluss links ‘/./-’/ N § 4 L
Montageprofil 1 Luftleitprofil 1 T
i L} \
I - - "
Verbindungswinkel j: — LJ — )f
2 8
Reihenmontage mit Luftleitprofil 1 als Einbaurahmen KL1
150 %\ Montagesatz @
37 ﬂ ‘ (optional) |
20 —— |~ verschiebbar [*versch‘iebbarﬂ |
@10 : :
OK Kupfer | ﬁx ‘ ‘ @ | * %
rohr * % / &
S [ \\‘/ ki : % Inbusschraube
T 4 _Verbindungs-

Deckenausschnitt = NennmaB + 25
NennmaB + 42

I
winkel
LHLiNennmaB INDUCOOL NennmafB INDUCOOL‘J

*  Kaltwasseranschluss links
* % Kaltwasseranschluss rechts

Montageprofil 1 Verbindungsprofil Luftleitprofil 1

Verbindu/ngswinkel

Kiefer Luft- und Klimatechnik Kihldeckenpaneel INDUCOOL-Compact Seite 16/ 24
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MONTAGE

A Kiefer

Seit 1877

Einbau in Mineralfaser-Decken mit Luftleitprofil 1 (Auflage auf Bandraster)

Montageprofil 1

Nennlénge Ln ’

AchsmaB variabel

ribis max.25004—1<7bis max.25004—1
Nennlénge Ln———= ‘

AchsmaB variabel

variabel bis
max.400

— INDUCOOL-Kiihldeckenpaneel

Mineralfaser-Langfeldplatte

Bandrasterprofil

Schnitt A

Luft- und Klimatechnik

Neue Wege mit Luft

DN 80

145

Luftleitprofil 1

295

8.5

Deckenausschnitt = 320

8.5

337

Schnitt B

Achsmaf variabel bis max. 2500

L0
[OmBg]

NennmaB Ln =n - 125

Kiefer Luft- und Klimatechnik
www.kieferklima.de

stirnseitiger Auflagewinkel

fir Bandraster

Bandraster

Schnitt C

—I=— C-Profil

Schnitt D

Bandraster,

Kihldeckenpaneel INDUCOOL-Compact
Technische Anderungen vorbehalten
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MONTAGE

A

Kiefer

Montageprofil 1
Metall-Langfeldkassette >~

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik
Neue Wege mit Luft
Einbau in Metalldecken mit Luftleitprofil 3 (Auflage auf Bandraster)
AchsmaB variabel AchsmaB variabel § o
bis max.2500 bis max.2500 2
‘ Nennlénge Ln [ Nennlange Ln ———= ‘ -g é
| | [
| | B |
MIIIIIII||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||I||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| INRE
\ [ p— \
A B
I el C. }B
| ~D li'p
— INDUCOOL-Kiihldeckenpaneel C
Metall-Langfeldkassette
Bandraster (C-Zarge)
Schnitt A
»‘ t« @10
7] 3
T 1 8
3 2
il 1
l

‘ 5 1 IF —
N - ) e
N L
|
Luftleitprofil 3 Fugenband
295 (bauseits; optional)
ca.2 ‘ 322 ca.2
Deckenausschnitt ca.326
. Schnitt B
L
1
1
!
1
1
//
/ stirnseitiger Auflagewinkel
’/ e / fir Bandraster
(LD
! ===: : Bandraster .
! Bl 3 Schnitt C Schnitt D
I

Bandraster

I
I ! ;
S : | |

| | | |
| | | |
| | | |
| | | L

! i | | |

NennmaB Lp=n-125

I |
AchsmaB variabel bis max. 2500 —i
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MONTAGE

Montageprofil 1

Metall-Langfeldkassette

NennmaB Ln

Einbau in Metalldecken mit Luftleitprofil 3 (mit Montagesatz)

T

NennmaB Ln

INDUCOOL-Kihldeckenpaneel

Metall-Langfeldkassette
Schnitt A

A

Kiefer

Luft- und Klimatechnik
Neue Wege mit Luft

Seit 1877
variabel bis max.400
.
: %Blind
88
e 7
— o
| o
JE S -t =
I a
|
|
|
|
|
|
|
|

\ C

(bauseits; optional)
r=—ca.2

‘ Fugenband
\

\
\
Luftleitprofil 3 ‘ } 295
ca.2 —= ‘ 322
Deckenausschnitt ca. 326
| Schnitt B
v
/
’!
I I I I
" ‘ o] \ ‘ jom] ‘ ‘ o] \
I | | |
i | j j
1 | | |
1 | | |
! | | |
1 | | |
! | | |
| | |
j | i 1
| | | |
! D D D
” Subl) D Subl)
/ L Ll Ll
1
T [ ]
1

NennmaB L=

n-125

Kiefer Luft- und Klimatechnik

www.kieferklima.de

Blindelement Lange

- 125,
BL = 16 "

Kihldeckenpaneel INDUCOOL-Compact
Technische Anderungen vorbehalten
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A Kiefer

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik

MONTAGE

Einbau in Gipskartondecken mit Luftleitprofil KL-3-GK
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/ e e
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INDUCOOL-Kiihldeckenpaneel
Gipskartondecke 12.5 mm

Schnitt A

R

DN 80

Verbindungs-
winkel Typ "B"

145

Montageprofil 1

R — U |
oo ]
R+ Ul ey
L\uﬂleitprofil 3-GK ’
295 }‘
‘12

\
12] 322
387 ‘

Schnitt B

Verbindungswinkel Typ "B"

|
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I
I
1
1
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'
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A Kiefer

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik

MONTAGE

Revisions- und Blindelement

(am Bandende dargestellt)

7
‘ D +\ Montagesatz

(optional)

7 A Detail X
Befestigungsblech 3

O-Ring
farblich markierte Torx-Schraube -

Schraubbefestigung
Kreuzschlitzschraube
StoBverbinder
i
/

G-~ N —— -
%{ IITITIIAEARi| Wﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂwmwwww%ﬁ
UUUHHVU‘H \J_U [N HHHUHHU EPRRT

ElementstoB

Revisions-/Blindelement (250/375/500m/w7—>L7 INDUCOOL - NennmaB

Schraubbefestigung (s.Detail X)

‘ Revisionselement

NN
j
f

/. N ——
|

Verbindungsprofil

Verbindungswinkel Luftleitprofil 1
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LEISTUNGSVERZEICHNIS A Kiefer

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik
Neue Wege mit Luft

Hochleistung-Kuhldeckenpaneel INDUCOOL

in kompakter Bauform. Integrierte Zuluftfihrung Uber bewéhrte, zugfreie INDUL-Technik. Mit jedem Deckensystem
kombinierbar.

bestehend aus:

- einem Zuluftdurchlass INDUL mit besonders an die Erfordernisse angepasster Zuluft-Fihrungsschiene
und Zuluft-Anschlussstutzen DN 80

- einer Kiihlwasserverrohrung Kupferrohr 10 x 1 maanderférmig in Aluminium-Warmeleitprofil eingepresst
mit Steckanschluss (d = 10 mm)

- fein gerippten Warmedibertragungsprofilen (Breite 295 mm)

- einem Montageprofil zur Abhadngung Uber bauseitige Gewindestangen

- einer erforderlichen Anzahl an Verbindungswinkeln bei Reihenmontage

Breite des Kuhldeckenpaneels: 337 mm (AuBenmaB mit Leitprofil Typ 1)
- Langsseitige Luftleitprofile Typ 1 in Farbe der Rippung
- Farbgebung der sichtbaren Rippung: alu natur eloxiert

*Bitte beachten Sie, dass es aufgrund der Rippenstruktur der INDUCOOL-Sichtseite (abhéngig von Lichtquellen und
Lichtreflexionen) zu visuellen Farbabweichungen im Vergleich zu weiteren Deckenelementen kommen kann.
Fertigungstoleranzen gem. DIN ISO 2768 Teil 1 und 2.

Fabrikat: Kiefer

LAnge e mm
Kihlleistung ...ccoevviiiiiieeieee w
Stick e
Zubehorteile

Blindelemente
zur visuellen Verldangerung eines Kihldeckenpaneels

Lackierung
Mehrpreis fir die Lackierung der sichtbaren Rippung in RAL-Ténen nach Wahl*

Revisionselement
Mehrpreis fir ein abnehmbares Revisionselement mit gleichem Erscheinungsbild wie das des aktiven Kihlpaneels

Eckelement 90°
zur Verbindung zweier rechteckig angeordneter Kiihldeckenpaneele

Montagesatz
zur vereinfachten Montage. Von Vorteil ist die Méglichkeit, das Element im montierten Zustand in x/y Achse auszurichten

Auflagewinkel
zur stirnseitigen Auflage auf einer Deckentragschiene

Luftleitprofil / Einbaurahmen KL1...3-GK
zur einfachen Integration in verschiedene Standard-Decken.

Kaltwasser-Anschluss mit diffusionsdichtem Panzerschlauch
zur Verbindung der Kiihlpaneele mit dem Kaltwasser-Rohrnetz

Den volistandigen Ausschreibungstext kénnen Sie auf unserer Website www.kieferklima.de downloaden.

Kiefer Luft- und Klimatechnik Kihldeckenpaneel INDUCOOL-Compact Seite 22/ 24
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DATEN ZUR ANFRAGE A Kiefer

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik
Neue Wege mit Luft

Erforderliche Daten fiir die technische Auslegung und die Angebotserstellung:

Empféanger: Absender:
Fax Nr.: 0711/8109-205

Maschinenfabrik Gg. Kiefer GmbH

Heilbronner StraBe 380-396

70469 Stuttgart, Germany

Kihleckenpaneel INDUCOOL

Projekt

Projekt Nr. Kunde: Datum/Bearbeiter.: Projekt Nr. Kiefer:
Raum oder Modulbezeichnung Musterraum
Anzahl dieser Rdume / Module 1
Spez. Zuluft-Volumenstrom [m*hm?] 8
Raumbreite [m] 4
Raumlange [m] 5
Flache [m?] 20
Raumhéhe [m] 2
Kihlleistung [W/m?] 80
Raumlufttemperatur [°C] 26
Zulufttemperatur [°C] 14
Wasservorlauftemperatur [°C] 15
Temperaturdifferenz Wasser K] 2
Raumluftgeschwindigkeit [m/s] 0,15
Bezugsniveau [m] 1,3
Schalldruckpegel im Raum [dB(A)] 38

bei Nachhallzeit [s] 0,8
gewlnschte Elementlange [m] 1,5
Kiefer Luft- und Klimatechnik Kihldeckenpaneel INDUCOOL-Compact Seite 23/ 24
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A Kiefer

DER SPEZIALIST RUND UMS KLIMA

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik
Neue Wege mit Luft
Lieferprogramm Dienstleistungen
Komponenten: Beratung und Planung Klimalabor:
Schlitz-, Wand-, Decken- und Wir beraten in allen Fragen des Gutachten, Raumstrémungsana-

Quell-Luftdurchlasse, Kiihldecken,
Umluft-Kiihigerate, Uberstrémer,
Betonkerntemperierung mit Zuluft.
Axial- und Radial-Ventilatoren,
HeiBgas-Ventilatoren, Kunststoff-
Ventilatoren.

Anlagen:

Lufttechnische Anlagen aller Art
fir Komfort (Biro, Verwaltung,
Kaufhauser, Krankenhauser, Bi-
bliotheken, Museen u.a.) und
Industrie (Maschinenbau, High-
tech, Textil-, Kunststoff-, Chemie-,
Automobil-, Getrédnke-, Lebens-
mittelindustrie u.a.).

Einsatzes unserer Systeme und
erarbeiten  Systemuntersuchun-
gen und Kostenschatzungen mit
Berechnung von Kihllast / Rohr-
netz / Energiekosten / Wirtschaft-
lichkeit. Erstellung von Struktur-
vorschlagen fur Luftverteilung,
Beleuchtung, Deckensysteme.
Lichttechnische Berechnungen
mittels modernster  Software-
Tools. Erarbeitung und Umset-
zung regeltechnischer Konzepte
in eigener MSR-Abteilung.

Wir bringen das aus vielen Bau-
vorhaben gewonnene Know-how
in Produktinnovationen und neue
Projekte ein.

lysen im Labor im 1:1 Versuch.
Akustische und aerodynamische
Untersuchung von lufttechnischen
Bauelementen. Entwicklung von
innovativen Klima-Komponenten.
Kalorische Leistungsmessung von
Luft- bzw. Wasserkomponenten
am Prifstand.
Komfort-Messungen vor Ort zur
Beurteilung der thermischen Be-
haglichkeit und der Raumluftquali-
tat.

Wartung und Service

von luft- und klimatechnischen
Anlagen aller Art im Rahmen von
Wartungsdienstvertragen.

Maschinenfabrik Gg. Kiefer GmbH
Heilbronner StraBe 380 — 396
70469 Stuttgart, Germany

Tel.: +49 (0)711 8109-0 Fax: 8109-205
E-Mail: info@kieferklima.de
Internet: www.kieferklima.de

A | Kiefer

Seit 1877 Luft- und Klimatechnik

Mit Erscheinen dieser Druckschrift verlieren alle friiheren Versionen der Technischen Information INDUCOOL-Compact ihre Gilltigkeit Neue Wege mit Luft
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